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Yhteenveto

Leivonmaen kansallispuistoon liittyvat paikkatietotehtavat kytkeytyvat kiintedsti Luupdan lenkin
geologiseen luontopolkuun. Paikkatietopohjaiset oppimistehtdvat pohjautuvat ongelmaperustai-
seen oppimiseen, joka kehittda oppijan ajattelun, ongelmanratkaisutaidon ja luonnontieteellisen
tiedon prosessointitaitoja. Paikkatiedon avulla voidaan tukea myos maantieteellistd paattelya ja ti-
lantajun kehittymista. Paikkatietoa hyddyntdva luontopolku auttaa oppijaa yhdistamaan alueelli-
sesti muuttuvaa geotieteellistd aineistoa omiin luonnossa tehtaviin aistihavaintoihin. Koska paikka-
tietotehtavat tehdaan Google Earthin avulla, voi oppimisymparistona toimia niin maasto kuin luok-
kakin. Paikkatietoaineisto ja sen latausohjeet I16ytyvat internetista osoitteesta
<http://www.uef.fi/need/gis-leivonmaki>.

Tehtavissa tarvittavat ennakkotiedot

Paikkatietotehtdvat on suunniteltu toteutettavaksi lukion ensimmaisen kurssin loppupuolella. En-
nen tehtdvien tekemista opiskelijoilla tulisi olla seuraavat ennakkotiedot: kivilajien geologinen kier-
to ja kivilajien synty, endogeeniset prosessit, eksogeeniset prosessit (ldhinna viimeisen jadkauden
aikana syntyneet muodostumat), rapautumisprosessit, kasvien kasvu ja kasvupaikkatekijoiden ym-
martaminen. Tehtdvien avulla lukion luonnonmaantieteen opetusta voidaan integroida
(geo)fysiikkaan ja kemiaan. Tehtdvissa voidaan kdyttaa apuna geofysiikan oppikirjaa: Ahvenisto ym.
(2004). Geofysiikka. Tunne maapallosi. WSOY.

Tavoite

Oppia tulkitsemaan suomalaista jaadkauden jalkeistd maisemaa. Tutustua Google Earth -
sovellukseen osana lukion maantieteen opetusta.

Opetussuunnitelma

Lukion opetussuunnitelmassa on painotettu, etta opiskelija “osaa hankkia, tulkita ja kriittisesti arvi-
oida maantieteellista tietoa, kuten karttoja, tilastoja, kirjallisia, digitaalisia ja muita medialdhteita
sekd osaa hyddyntad monipuolisesti tietotekniikkaa maantieteellisten tietojen esittamisessa”.

Tarvittava aika

Tehtdvat on laadittu niin, ettd niihin menee kokonaisuudessaan 3x45 minuuttia. Jokaisen oppimis-
tehtavaosion voi tehda irrallisena eri oppitunneilla. Opiskelijat voivat tehda harjoituksen joko yksin
tai pareittain. On tarkea, etta oppitunnin loppuun jatetdaan aikaa yhteiselld pohdinnalle ja tehtavien
kytkemiselle teoriaopintoihin.



Tarvittavat paikkatietoaineistot

e Maaperakartta

e Kallioperakartta

e Korkeusmalli (DEM)

e Uraanin gammasateilykartta

e Mannerjaatikon virtaussuuntakartta

e Heikot sdhkodnjohteet kartta

e Magneettisuuskartta

e Suomen maankaytto ja -maanpeitekartta (CORINE 2000)

Tarvitset tehtdvissa myds maastokarttaa, jota voi kdyda tutkimassa Kansalaisen Karttapai-
kasta (loytyy googlettamalla). Laittamalla hakuruutuihin koordinaattitiedoiksi N 6865465,
E 3448834 |6ydat Leivonmaen kansallispuiston. Al3 kirjoita kirjaimia hakuruutuun.

Arviointi

Tehtdvissa arvioidaan maantieteellisen ajattelun kehittymista opiskelijan tietojen ja taitojen suh-
teen. Erityisesti arvioidaan sita havaitseeko oppija alueellisia riippuvuuksia. Arvioinnissa otetaan
huomioon myos taito tulkita ja arvioida maantieteellista paikkatietoaineistoa. Arvioitavia taitoja
ovat maantieteellisen tiedon analysointi-, kasittely- ja esittamistaidot, kuten kartan tulkintataito ja
opiskelijan yhteistyotaidot.

Suppaan liittyvat paikkatietotehtavat

(Lukion maantieteen ensimmainen kurssi, jadkauteen liittyva opetus)

Tehtdvan kuvaus
Tehtavassa tarkastellaan maaperdkartan avulla sita, ettd suppien synty liittyy jaatikkojokien maa-
aineskulkeumiin ja ajanjaksoon, jolloin mannerjaa suli paikoilleen. Lisdksi tarkastellaan alueellisesti
kasvillisuuden ja maaperan viélisia yhteyksia. Maaperakartan ja korkeusmallin paallekkdisanalyysin
avulla tutkitaan lajittuneen aineksen laajuutta.

Oppimistavoite

Oppia ymmartamaan supan synty ja sijaintiperusteet sekd perusteet maaperan ja kasvillisuuden va-
lisista yhteyksista.

Tarvittava aika

Noin 45 minuuttia



Toimintaohjeita

Saat karttatasot aktiiviseksi laittamalla vakdsen karttatason etupuolella olevaan ruutuun. Kun tar-
kastelet useita karttatasoja samanaikaisesti, voit saatdaa karttatasojen lapinakyvyytta liukusaatimel-
la. Talldin jonkin tarkasteltavan karttatason tdytyy olla aktiivisena (ndkyy varjostettuna). Tarvitset
tyOssdsi myos maastokartan maastokarttatulkintaa varten. Voit ladata sen esimerkiksi Kansalaisen
Karttapaikasta.

Tehtavit

1. Millaisella maa-aineksella supat esiintyvat Leivonmaella? Miksi? Mita suppien sijainti kertoo nii-
den synnysta? (Tarvittavat karttatasot: maaperdkartta ja maastokartta).

2. Paikanna opastaulun suppa maanpeitekarttatasolla ja maastokartalla. Millaista metsaa suppa-
maastossa tyypillisesti kasvaa? Miksi? Kuinka leved opastaulun suppa on? (Tarvittavat karttata-
sot: maaperd- maastokartta sekd maankdytté- ja maanpeitekartta ja maastokartta).

3. Tarkastele kuvan 1 piirrosta supan synnysta. Pohdi, miksi hautautunut jadlohkare ei ole liikkunut
mannerjaan mukana.

4. Tutki maaperakartasta, kuinka laajalle alueelle sora-aines on levinnyt Leivonmaen kansallispuis-
ton eteldosissa ja vertaa leviamista korkeusmalliin. Mitd havaitset? Miten selitat havaintosi?
(Tarvittavat karttatasot: maaperdkartta ja korkeusmalli).

Lt

Kuva 1. Supan synty. Oheisessa kuvassa supan pohjalle on muodostunut suo. Myds Leivonmdelld syvien
suppien pohjalla on suota. Mistd se kertoo? (Kuva: Harri Kutvonen, GTK).




Siirtolohkareeseen liittyvat paikkatietotehtavat
(Lukion maantieteen ensimmainen kurssi, jadkauden jalkiin liittyvat tunnit, geofysiikka)

Tehtdvan kuvaus

Tehtavassa tutkitaan siirtolohkareiden alueellisuutta maapera- ja maastokarttojen avulla. Lisdksi tu-
tustutaan kallio- ja maaperdan magneettisuuteen, sahkdnjohtavuuteen ja kallioperdan mineraalien
ominaisuuksiin.

Tehtavien ennakkotiedot

Magneettisuus johtuu (puhtaasti) kallio- ja maaperastéa ja niiden ominaisuuksista. Heikot séhkon-
johteet kuvaavat paaasiassa kallioperan, mutta myos maaperan sahkonjohtavuutta. Magneettisuus
nakyy kartalla “"kohokuviona”. Mitd voimakkaampaa sahkonjohtavuus on, sitd punaisempana se
nakyy kartalla.

Oppimistavoite

Oppia ymmartamaan siirtolohkareen syntytapa ja sijainti. Oppia ymmartamaan perusteita geofy-
siikasta ja mineraalien seka kivilajien ominaisuuksista.

Tarvittava aika
Noin 45 minuuttia
Toimintaohjeita

Saat karttatasot aktiiviseksi laittamalla vakdsen karttatason etupuolella olevaan ruutuun. Kun tar-
kastelet useita karttatasoja samanaikaisesti, voit saatdaa karttatasojen lapinakyvyytta liukusaatimel-
la. Talldin jonkin tarkasteltavan karttatason tdytyy olla aktiivisena (ndkyy varjostettuna). Tarvitset
tyossdsi myds maastokartan maastokarttatulkintaa varten. Voit ladata sen esimerkiksi Kansalaisen
Karttapaikasta.

Tehtavat

1. Siirtolohkareen itdkoordinaatti on 3447951 ja pohjoiskoordinaatti 6865497. Paikanna siirtoloh-
kare maastokartalta. Mita lukemat kertovat?

2. Missa Leivonmaen kansallispuiston alueella on paljon siirtolohkareita? Miksi? (Tarvittavat kartta-
aineistot: maapera- ja maastokartta sekd korkeusmalli).

3. Mistd ilmansuunnasta siirtolohkare on kulkeutunut nykyiselle paikalleen? (Tarvittavat kartta-
aineistot: maastokartta ja mannerjaan virtaussuuntakartta).

4. Siirtolohkare on p&aasiassa graniittia. Mistd mineraalista lohkare pdaasiassa lohkare silloin koos-
tuu? Mitd muita mineraaleja lohkareessa voisi olla? Miksi? (Tarvittavat kartta-aineistot: mag-
neettisuuskartta, kallioperakartta, mannerjaan virtauskartta).

5. Kaverisi vaittaa, ettd Leivonmaen alueella on merkittavasti malmimineraaleja. Ehdotat asian sel-
vittamistd. Mista ilmansuunnasta asiaa kannattaa ldhted selvittdmaan? (Tarvittavat kartta-
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aineistot: kallioperakartta ja magneettisuuskartta, sahkénjohdekartta).
6. Tutki, millaisia kivilajeja on heikoilla sdahkdnjohdealueilla. (Tarvittavat kartta-aineistot: kalliope-
rakartta ja sdhkonjohdekartta).
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Kuva 2. Kallioperdin kivilajien ja kallioperéin magneettisuuden pddllekkdisanalyysi.

Turpeeseen liittyvat paikkatietotehtavat
(Lukion maantieteen ensimmadinen kurssi, maaperaan liittyva opetus, geofysiikka)

Tehtavan kuvaus

Tehtdvassa tutkitaan turpeen esiintymisen ja maaperan valista yhteytta. Paikkatiedon avulla tutki-
taan, kuinka turve esiintyy alueellisesti vertaamalla maapera- ja maastokarttaa. Turvekerroksien
paksuuksia arvioidaan (uraanin) gammasateilylla. Maankaytto- ja maanpeitekartan avulla hahmote-
taan metsien kasvuvaiheita ja ihmisen toimintaa ymparistossa. Paikkatietoaineiston avulla kehite-
tdan myos maastokartan tulkintataitoja.

Tehtdvien ennakkotiedot

Gammasateily on perdisin padasiassa muutaman sentin syvyydesta. Varsinkin graniittisessa kallio-
perdssa on pienida maaria uraania, joka rapautuessaan vapauttaa gammasateilya. Heikot sahkdn-
johteet kuvaavat paaasiassa kallioperdan, mutta myds maaperan sahkonjohtavuutta. Mitd voimak-
kaampaa gammasateily on, sitd punaisempana se nakyy kartalla.



Oppimistavoite

Oppia ymmartamaan soiden syntytapoja ja soiden sijaintiin vaikuttavia tekijoita.
Tarvittava aika

Noin 45 minuuttia.
Toimintaohjeita

Saat karttatasot aktiiviseksi laittamalla vakdsen karttatason etupuolella olevaan ruutuun. Kun tar-
kastelet useita karttatasoja samanaikaisesti, voit saataa karttatasojen lapinakyvyytta liukusaatimel-
la. Talloin jonkin tarkasteltavan karttatason taytyy olla aktiivisena (ndkyy varjostettuna). Tarvitset
tyOssdsi myds maastokartan maastokarttatulkintaa varten. Voit ladata sen esimerkiksi Kansalaisen
Karttapaikasta.

Tehtavat

1. Missa osassa Leivonmaen kansallispuistoa on eniten soita? Miksi? (Tarvittavat karttatasot: maape-
rdékartta, DEM ja maastokartta).

2. Miten suot nakyvat uraanin gammasateilykartalla? Miksi? (Tarvittavat karttatasot: maaperdkartta,
uraanin gammasdteilykartta).

3. Miten ihminen on vaikuttanut maankayttoon Leivonmaen kansallispuistossa tai sen laheisyydessa?
(Tarvittavat karttatasot: maastokartta, maankdytto- ja maanpeitekartta).

4. Missa kohdassa harjujaksoa on soita? Miksi? (Tarvittavat karttatasot: maaperdikartta ja maasto-
kartta).

5. Paikanna Leivonmaden kansallispuistossa sijaitsevat savikot ja pohdi, miksi ne eivat ole soistuneet.
(Tarvittava karttataso: maaperdkartta).
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Kuva 3. Esimerkki maaperdkartan ja korkeusmallin pddllekkdisanalyysistd. Kuvassa nékyy selvdsti, ettd
lajittunut maa-aines, sora, muodostaa korkokuvan.

Vastaukset tehtaviin

Suppaan liittyvat paikkatietotehtdvat



1. Sora-aineksella. Suppien synty edellyttdd, ettd mannerjaasta irronnut jadlohkare on ainakin osittain
hautautunut lajittuneet maa-aineksen, kuten soran alle. Jadn sulettua paikalle on muodostunut
kuoppa.

2. Suppamaastossa kasvaa mantymetsaa, silla maaperd on helposti vetta lapadisevaa sora-ainesta. Su-
pan leveys on noin 40 metria.

3. Jadlohkare on irronnut mannerjdasta. On todenndkoistd, etta Leivonmaelld on suppamaastojen la-
heisyydessa ollut laaja ns. kuolleen jaan kenttd, joka tarkoittaa, ettd jddlohkareet eivat olleet enda
yhteydessa mannerjaahan.

4. Jaatikkojoki on tuonut alueelle runsaasti lajittunutta ainesta, kuten soraa. Kaikki aines ei kuitenkaan
ole harjuissa, vaan sitd on levinnyt virtaavan veden mukana myos harjujakson sivustoille. Esimerkik-
si Harjujarven luoteispuolella sijaitseva lajittunut aines on varsin tasaista, mika kuvastaa alueen del-
tamaisia piirteita.

Siirtolohkareeseen liittyvat paikkatietotehtavat

1. Suorakulmaisella koordinaatistolla itdkoordinaatti ilmaisee (metreind) kohdepisteen etdisyyden ly-
hyintd tietd keskimeridiaanista. Jos piste on keskimeridiaania idempéana, koordinaatti on positiivi-
nen, muuten negatiivinen. Jotta itdkoordinaattia ei tarvitsisi esittda negatiivisena lukuna, siihen lisa-
taan valeita. Esimerkiksi projektiokaistan yksi valeitd on 1 500 000 metria. Pohjoiskoordinaatti kuvaa
pisteen etdisyytta (metreind) paivantasaajasta (lukema on tarkka pistetta lahinna olevalla keskimeri-
diaanilla).

2. Sora-alueilla, kuten harjuilla tai soratasanteilla, deltoilla. Jaatikkd on kuljettanut lohkareen emakal-

liosta. Siirtolohkareet ovat irronneet mannerjaastda korkeamman maanmuodon, kuten harjun koh-

dalla ja jaaneet paikoilleen. Osa lohkareista voi olla kokonaan hautautuneena, mutta usein virtaava
vesi on paljastanut ne. Jaatikon mukana kulkeutuneet siirtolohkareet ovat voineet myos pudota
jaan sulaessa satunnaiseen paikkaan, kuten moreenille.

Katso mannerjaatikon virtausnuolia ja paattele.

4. Maasalvastd, biotiista ja kvartsista. Kun tiedetdan lohkareen mineraalikoostumus, voidaan verrata
sita kallioperaan. Jos kivilajeissa on poikkeavuuksia, jaatikon virtaussuuntakartan avulla voidaan ar-
vioida, mistd suunnasta siirtolohkare on kulkeutunut. Koska siirtolohkare sijaitsee pintakivialueella
(vulkaniitteja) ja graniitti on syvakivilaji, on todenndkoista, ettd se on kulkeutunut alueelle muualta.
Tutkimalla alueen kallioperdkarttaa voidaan pohtia lohkareen muuta mineraalikoostumusta. Tar-
kempi analyysi vaatii kuitenkin maasto- ja laboratoriotéita.

5. Magneettisuuskartta osoittaa, etta Leivonmaelld on emaksisia kivia, kuten vulkaniitteja ja (magneet-
ti)kiisuja esimerkiksi alueen keskiosassa. Alueella tutkituista lohkareista on I6ydetty muun muassa
rautaa. Koska kallioperan magneettisuus ja sahkdjohtavuus eivat ole kovinkaan voimakasta, ei alu-
eella sijainne merkittavia malmioita.

6. Intermeridariselld tuffilla (vulkaanista alkuperda) kallioperd johtaa sahkoa (nakyy punaisella), mika
viittaa, ettd alueella on sdhkoa johtavia mineraaleja, kuten (magneetti)kiisuja.

w

Turpeeseen liittyvit paikkatietotehtavat

1. Suot ovat usein alavilla mailla, jonka naet esimerkiksi korkeusmallista. Tall6in pohjaveden pinta on
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usein ldhelld maanpintaa.

Soita on puiston ymparilla runsaasti. Yli puoli metria paksu turvekerrostuma estda uraanin sateilya
jo merkittavasti, mika nakyy kartalla selvasti sinisend. Myds vesistot estavat tehokkaasti uraanin sa-
teilyd. Uraania sateilee enemman alueen luoteisnurkasta. Suomalaisen vuosittaisesta sateilyannok-
sesta yli puolet tulee radonista, jota syntyy kallioperdssa uraanin radioaktiivisessa hajoamisketjussa.
Nykyisin rakennusten radonin torjuntaa on parannettu.

Turpeenotto, maanviljelys, tiet ja soranotto.

Suppien pohjalla, jossa pohjavesi on ldhelld maanpintaa. Tall6in soistuminen on nopeampaa. Myds
supan viiledan kostea pienilmasto seka varjoisuus nopeuttavat soistumista.

On todennakoistd, ettd kaikki savikot eivat ole ehtineet soistua. Savikkojen paalle muodostuneet
suot ovat usein keidassoita, jotka saavat veden ja ravinteet vain sateesta. On todenndkdista, etta
Leivonmaella soistuminen jatkuu edelleen savikoilla metsamaansoistumisena.
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